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I Modula temas

1. Mehatronika: definicijas, ievads, vésture, starpdisciplinaritate, attiecibas ar realo dzivi. lerices un
drosibas informacija. Tehnologijas un zinatnes — aizraujo§i pieméri no Latvijas un pasaules
(pieméram, FESTO). Tehnologijas, cilvéks un vide. Mehatronikas un mehatronisko sistému nozime
un lietojums. Robotika. Mehatronikas nakotnes perspektiva un jauninajumi.

2. Tehniska informacija: Mehatronika un elektronika. RaZoSanas un masinu automatizacija.
Mehatroniskas ierices (signalierices, vadibas ierices, izpildmehanismi, sensori, informacijas tikli).
Kustigi tipi un shémas.

3. Niakotnes studijas un informacija par Kkarjeru: mehatronikas inZeniera darbs, karjeras un
macibu iesp€jas, simulacijas, uznp€muma stasti un darba jomas, pieméram, Festo, Balbiino, Tallinna
Limonaaditehas.

IT Modula merkis

=

Sniegt skoléniem zinasanas par mehatronikas biitibu un nepieciesamibu
2. Radit izpratni par tehnologiju attistibu un saikni starp tehnologiju v&sturi un misdienu
zinatnes sasniegumiem.

3. Analizét mehatronikas iesp&jas un nakotnes perspektivas.
4. Integrét teorctiskos materialus ar praktiskiem uzdevumiem.
5. lepazistinat skolénus ar iesp&jamo talako apmacibu un karjeras iesp&jam saistiba ar

mehatroniku.
6. Atrisinat individualos/paros/grupas uzdevumus, kas saistiti ar mehatroniku.

Apaksnodalu merki:
1. Mehatronika
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1. Sniegt skoléniem parskatu par mehatronikas nozimi un nepiecieSamibu.

2. lIzprast tehnologiju turpmako attistibu un radit savienojumus starp tehnologijas vesturi un
miusdienu zinatnes sasniegumiem.

Analizét mehatronikas iesp&jas un bistamibu, ka arT nakotnes iespéjas.

Integrét teorétiskos materialus ar praktiskiem uzdevumiem un atrisinat realas dzives
problémas.

5. Atrisinat mehatronikas uzdevumus individuali, paros un grupas.
2. Tehniska informacija.

1. Sniegt skoléniem parskatu par mehatronikas veidiem un izmantoSanas jomam: razosanas un
masinu automatizaciju, mehatroniskam iericém un dazadiem kustigiem mehanismiem.

Analizgt dazadu mehatronikas tipu iesp&jas un bistamibu.
3. Saistit mehatronikas veidus ar citiem raZoSanas un parstrades subjektiem un jomam.

Integrét teorétiskos materialus ar praktiskiem uzdevumiem un atrisinat realas dzives
problémas.

5. Atrisinat problémas, kas saistitas ar mehatroniku, individuali, paros un grupa.
3. Nakotnes studijas un informacija par karjeru.
1. Iepazistinat ar nakotnes studiju un karjeras iesp&jam mehatronikas joma.

2. Uzsvert Latvijas un citu kompaniju veiksmes stastus un aprakstit mehatronikas inzeniera
lomu, uzdevumus un nozimi miisdienu razo$anas jomas.

3. Integrét teorctiskos materialus ar praktiskiem uzdevumiem un atrisinat realas dzives
problémas.

4. Atrisinat problémas, kas saistitas ar mehatroniku, individuali, paros un grupa.

III Sasniedzamie rezultati

Skoleéns:

1. Spgj redzet un izprast dabas zinatnes un tehnologiju savienojumus un paust savu viedokli par
tehnologiju un darba pasaules attistibu.

2. Var izveleties un analizét tehniskus un radoSus risindjumus un izprast to ietekmi un
bistamibu.

3. Var izveleties pareizos materialus, aprikojumu un apstrades metodes, lai savas idejas laistu
dzive, tapat saprot, cik svariga ir droSa un konservativa §o materialu izmantoSana.

4. TIr parskats par darba iesp&jam un darbiem mehatronikas joma pagatné un tagadné, zina
talakas macibu iesp€jas razoSanas un parstrades joma.

5. Var integrét mehatronikas jomu ar citiem macibu priekSmetiem un dzives jomam.

6. Atrisina mehatronikas uzdevumus un problémas individuali, parT un grupa.

ApaksSnodalu sasniedzami rezultati:
1. Mehatronika
Skoléns:
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1. Prot saskatit un izprast sakaribas starp dabaszinatném un tehnologiju attistibu, prot paust savu
viedokli par tehnologiju attistibu un darba pasaules mainu.
2. Var savienot mehatroniku ar citiem tematiem un dzives jomam.
3. Var analiz&t mehatronikas iesp&jamas iespejas un bistamibu.
4. legiist zinasanas par mehatronikas nozimi, izmantoSanas jomam un nakotnes perspektivam.
5. Var atrisinat teorétiskos un praktiskos mehatronikas uzdevumus individuali, paros un grupa.
2. Tehniska informacija.
Skoléns:
1. Prot saskatit un izprot sakaribas starp dabaszinatném un tehnologiju attistibu, prot paust savu
viedokli par tehnologiju attistibu un darba pasaules mainu.
2. Var integrét mehatroniku ar citiem subjektiem un dzives jomam.
3. legiist zinasanas par mehatronikas nozimi, izmantoSanas jomam un nakotnes perspektivam.
4. 1Izvelas un analizg tehniskos un radosos risinajumus, ka arT to ietekmi un bistamibu.
5. lIzvelas pareizos materialus, iekartas un apstrades metodes, lai savas idejas iedzivinatu dzive,
un par prioritati izvirza materialu drosu un konservativu izmantoSanu.
6. Var atrisinat teorétiskos un praktiskos mehatronikas uzdevumus individuali, paros un grupa.
3. Nakotnes studijas un informacija par karjeru.
Skoléns:
1. Prot saskatit un izprot sakaribas starp dabaszinatném un tehnologiju attistibu, prot paust savu
viedokli par tehnologiju attistibu un darba pasaules mainu.
2. Var integrét mehatroniku ar citiem subjektiem un dzives jomam.
3. Gust parskatu par iesp&jamajiem darbiem, kas saistiti ar mehatroniku pagatné un tagadné,

zina nakotnes macibu iespgjas attieciba uz razoSanu un parstradi.

IV Modula apguves ilgums

2 macibu stundas (viena macibu stunda 45 min.), kuras ietilpst teorétiskas un interaktivas nodarbibas
un 1 praktisks uzdevums.

Moduli var apgtit 2x45 miniités un to var izmantot gan macibu stundas, gan mobilas laboratorijas
(Tehnobusa) piedavatajos risinajumos.

V Modula integritate un starpdisciplinaritate macibu priekSmetos

Tehnologijas un dizains. InZenierzinibas. Fizika. Kimija. Matematika. Datorika. Ekonomika. Socialas
zinibas.

V1 Zinasanu novértéjums

Pasniedzgjs noverté skoléna ieglitds zinaSanas no testa rezultatiem, ka arl péc ieguta rezultata

praktiskajas nodarbibas.



Lidzfinansé
Eiropas Savienibas programma
“Erasmus+”

Lab4

VII Sadarbiba ar Tehnobusu

FESTO pneimatikas stends un FESTO automatizetas raZoSanas modelis

Ar Tehnobusa esoSo FESTO pneimatikas stendu un FESTO automatizétas razoSanas modeli —
izskaidrot mehatronikas biitibu, paradit, ka ta tiek izmantota razoSana, ka darbojas automatizacija.

Tehnobusa eksperti var izskaidrot sensoru, programmé&jama kontroliera (PLC) un saspiesta gaisa
biuitibu mehatroniskajas sisteémas.

Nodrosinat praktiskos uzdevumus mehatronika:

1) likt skoléniem praktiska uzdevuma veida salikt kadu no uz papira lapam izveidotam shémam
uz FESTO pneimatikas stenda.

2) plansetdatora uz WILL Sensor stenda salikt centralas apkures sistémas simulaciju balstoties
uz vairaku sensoru bazes pamata.

Tehnobuss ir aprikots ar pneimatikas un sensoru stendu, plansetdatoru, pneimatikas sistémas
sastavdalam - cilindri, sensori, trubinas, vadi elektronikai, pogas u.c.

FESTO automatizétas razoSanas modelis Tehnobusa
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WILL Sensor stends Tehnobusa

Karjeras atbalsts masinbiivé un metalapstrade

Tehnobuss var iepazistinat jaunieSus ar karjeras iesp&jam mehatronika profesija, ka arT nodroSinat
izdales materialus par karjeras izglitibas iesp&jam masinbiives un metalapstrades nozar€. Tehnobusa
piedavajums skolotajiem: https://www.tehnobuss.lv/piedavajums

Informacija skoléniem par galvenajam profesijam maSinbiives un metalapstrades nozaré
https://www.tehnobuss.lv/izglitiba/karjera

VIII Pareizas testa atbildes

. Pareizas atbildes: A, C, D
. Pareiza atbilde: D
. Pareiza atbilde: B
. Pareizas atbildes: A, B, C
. Pareiza atbilde:
. Pareiza atbilde:

. Pareiza atbilde:
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. Pareiza atbilde:
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. Atbilde: nepareizi


https://www.tehnobuss.lv/piedavajums
https://www.tehnobuss.lv/izglitiba/karjera
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18. Atbilde: pareizi
19. Atbilde: pareizi
20. Atbilde: nepareizi
21. Atbilde: nepareizi
22. Atbilde: pareizi

IX Praktiskie uzdevumi

1. Uzdevums: Projekts “D2-1 inteligento izsekoSanas automasinu DIY komplekti”

Izveidojiet un uzbuvegjiet darba Iiniju izsekoSanas robotu.

Uzdevumi
Iepazistieties ar elektronisko komponentu uzstadiSanu uz shémas plates.
Iepazistieties ar elektroinstalacijas shému un elektronisko komponentu simboliem.

Izmeriet rezistoru pretestibu ar multimetru vai nosakiet rezistoru veértibas, pamatojoties uz krasu
kodiem.

Praktizgjiet elementu lodéSanu pie shémas plates.

2. Darbam nepiecieSamie riki un instrumenti

» D2-1 Intelligent Tracking Car DIY elektronikas komplekts (pirkt te)
* Lod&Sanas stacija

* Lodalvas stuknis vai lodalvas siicgjs

* Lodamurs

* Aizsargbrilles

* Lod&Sanas paliglidzeklis ar palielinamo stiklu

* Multimetrs

* + skriivgriezis

* Knaibles

» (GrieSanas knaibles

Komplekta “D2-1 Intelligent Tracking Car DIY Kits” ietilpst.

Nr | Sastavdalas nosaukums PCB markiera parametrs Daudzums
1 [LM393 IC1 DIP-8 1
2 | IC ligzda IC1 DIP-8 1



https://www.merkuur.eu/product-page/joonejälgimise-robot-d2-1-diy-kit-intelligent-tracking-line-smart-car-kit
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3 | Elektrolitiskais kondensators | C1,C2 100uF

4 | Potenciometrs R1,R2 103 10K
5 | Metala pléves pretestiba R5,R6,R11,R12 51omi

6 | Metala pléves pretestiba R7,R8 1K

7 | Metala pléves pretestiba R9,R10 10 omi
8 | Metala pléves pretestiba R3,R4 3.3K

9 | Fotorezistors R13,R14 CDS5
10 [ Sarkanas gaismas diodes D1,D2 5mm

11 | Balts LED D4,D5 smm

12 | S8550 Q1,01 TO-92
13 | PaSblokgjoss sledzis Sl 6*6mm
14 | Lidzstravas motors M1,M2

15 | Ritenis 40mm
16 | Riepas 40mm
17 | Skrave M5*20mm
18 | Uzgrieznis M5

19 | Kausveida uzgrieznis M5

20 | Kabelis 6mm

21 | Akumulatora korpuss AA*2
22 | Shémas plate D2-1 105*72*1.6mm
23 | Kopne

* Papildus nepiecieSamas 2 AA baterijas

Linijas robota elektroinstalacijas shéma
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Sensor Voltage Comparator Motor Driver Power

3. UzstadiSanas instrukcijas

« Uzstadiet un lodgjiet elektroniskas sastavdalas vietas, kas noraditas uz shémas plates.

* Parliecinieties, vai elektroniskie komponenti ir uzstaditi shémas plates pareizaja puse.
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* Veicot lodésanu, ieverojiet lodéSanas noradijumus

 Parliecinieties, vai komponenti ir pareizi uzstaditi uz shémas plates (IC ligzda, S8550,
kondensators, sarkana gaismas diode.

+ Parliecinieties, vai pareizaja ligzda ir pareizais rezistors (ja nepiecieSams, parbaudiet rezistoru
vertibas saskana ar krasu kodesanas tabulu vai izmériet pretestibas ar multimetru).

* Pricksgjais ritenis ir aprikots ar atbalsta skriivi ar kausveida uzgriezni. Pievelciet tos ar skrivgriezi
un knaiblém.

» Uzstadiet fotorezistoru un baltas gaismas diodes pozicija, kas paradita fotoattéla (ieverojiet So
elementu stavokli attieciba pret vacina uzgriezni).

Photoresistor

Potentiometer Red LED
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» Uzstadiet motorus un akumulatora turétaju. Vispirms pielodgjiet akumulatora turétaja vadus.

* Parbaudiet motoru kustibas virzienu un pielodgjiet motora kabelus.

* Piestipriniet pie motoriem ritenus.

* Parbaudiet visus savienojumus un ievietojiet 2x AA baterijas, kad esat parliecinats, ka viss ir pareizi

* Jedarbiniet robotu ar slédzi. Parbaudiet darbibu. Ja nepiecieSams, korig€jiet lod&umus un
noregulgjiet potenciometrus.

* Novietojiet robotu uz trases un laujiet tam sekot Iinijai

10
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4. Paskaidrojumi
1. Sprieguma komparators LM393 — komparators (salidzinosa kéde)

Uz ligzdam tiek liktas daudzas "svarigas" mikroshémas. Gadijuma, ja kaut kas notiek
(parslodzes/issavienojumi), var atri un nesapigi nomainit, bet silSana var biit probléma, ja ir Cips, kas
cies vairak statiska slodze, bet mazak uzkarstot.

2. Triode (triode) patiesiba ir arhaisks tranzistora nosaukums - tas ir parasts PNP (parasta emitera
shéma to parasti darbina un vada zemaks spriegums) bipolarais tranzistors.

3. (Aluminija) elektrolitiskais kondensators ir bufera komponents - kad ir spriegums, tas ir pilniba
uzladets, kad spriegums ziid, kondensators censas saglabat savu statusu, 11dz tas ir tukss.

4. Regulgjams rezistors blitu mainigs rezistors jeb potenciometrs (sarunvaloda), to izmant0 sensoru
k&zu regulésanai, proti, ja R7 + R13 un R8 + R14 pretestibas sakuma stavokli nav vienadas, k&des
regulés shémas izeju un lidz ar to ar1 stravas/spriegumus.

5. Balta gaismas diode (gaismas diode) rada salidzino$i spécigu "apaks€jo gaismu" zem robota un
fotorezistors "nolasa" no ta gaismas daudzumu atpakal, un attiecigi noregulé savu pretestibu. Uz

11
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gaiSas virsmas atspidums ir labs, bet uz tumsas virsmas gaisma vairak uzsiicas un mazak sasniedz
fotorezistoru.

6. Rezistori vienmer ir paredzgti, lai ierobezotu stravu vai izraisitu sprieguma kritumu, t.i, jo lielaks ir
rezistors, jo mazak stravas tas vada, un ta ka katrs rezistors "pateré" spriegumu ked€ atbilstosi ta
izmeram (omi), ka §is k&des sensora ke€d€, nonemot fikséto spriegumu (-> uz salidzinasanas ierici)

starp rezistoriem, kas mainas, mainoties fotorezistora pretestibai.

7. Lodgjot, pamata likums ir tads, ka lodmetala kuSanas temperatira + apm. 100'C vai ja ta ir ka
krasns (kiist 183..188'C), tad teiksim 290..350'C vairs nav jégas, un 315..375'C bezsvina lodalavai
(parsvara kiist 217..219 'C).

8. Tirisana parasti ir noderiga, ja ir redzami ku$ni un lodésanas atliekas.

9. Isi uzziniet baroSanas sprieguma (3eit 3V) rezistoru vértibas (noraditas diagramma, vai mainigo
rezistoru gadijuma atkariba no gaismas stavokla vai daudzuma) un p&c tam jaméra spriegumus Starp
zemi (-) un vélamo punktu, un tiem jasakrit ar teorétisko vértibu (Oma un Kirhofa likumi) .

10. Iespiedshému plates ir vienpusgjas, divpus€jas un daudzslanu.

video: https://www.youtube.com/watch?v=sIVV0icM Ujo

Ka darbojas kéde: zem robota apaksas iedegas baltas gaismas diodes un atkariba no atstaroSanas
fotorezistoros (melna Iinija atrodas katra sensora vidii vai redzamibas lauka) mainas sensora kédes
pretestiba, tatad zem sprieguma perpendikulari (!), t.i., vienads spriegums ir viena tieSaja ieeja (+),
bet otrs pie apgrieztas (-) ieejas. Izvados ir tranzistori, kas parslédz motorus uz spriegumu / stravu un
taja pasa laika iedegas atbilstosas sarkanas gaismas diodes.

Salidzinajumam ir jabut tadam (tieSai izvadei), lai, ja (+) spriegums ir lielaks par (-), izeja tiktu
ieslégta, pretgja gadijuma zeme&jums bis izsleégts.

5. Pielikumi

Rezistoru vertibu iestatiSanas tabula

12
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www.resistorguide.com

Signficant figures Multiphy Tolerance Temp. Coeff. Fail Rate
(%) {ppmiK) (%]

Bad ] 0 0 x 1 250 (U)
Beer 1 1 1 x 10 1(F) 100 (S) 1
Rots 2 2 2 x 100 2({G) 50 (R) 0.1
Our 3 3 E ®x 1K 15 (P) 0.01
Young 4 4 4 x 10K 25 (Q) 0.001
Guts 5 5 5 x 100K 0.5 (D) 20 (Z)
But 6 6 6 ®x 1M 0.25 (C) 10 (Z)
Vodka 7 7 7 x 10M 0.1 (B) 5 (M)
Goes 8 8 8 x 100M 0.05 (A) 1(K)
wel 9 a 9 x 1G
Get 3th digit x 0.1 5(1)
Some gl‘l;‘:-;gog x 0.01 10 (K)
Now! bands 20 (M)

6 band 3.21kQ 1% 50ppm/K
5 band 521Q 1%

4 band 82kQ 5%

3 band :)—3309 20%

o
gap between band 3 and 4
indicates reading direction

Palidz noteikt polaritati

Light Emitting Diode (LED) Polarity

71
_|_ .
ANDDE CATHODE

Current can only flow in one direction from the
Anode to the Cathode and LEDs must be
connected the correct way around!

POSITIVE (+) = Anode NEGATIVE (-) = Cathode

_I_

Q Thelonglegofan LED indicates the Anode (+)

<> Switch o _
ELECTRONICS 0 Aflatedge on the LED casingindicates the Cathode (-) pin.

/S S S S S S SSSSSSSS/

Lodg&sanas darbi

13
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Sesi noteikumi veiksmigai lodéSanai:

* Jeslédziet lodamuru un novietojiet to drosa vieta. Izmantojot metala pamatni, neatbalstiet uz tas So
galu, bet p&c iespgjas talak no ta. Ja lodamura gals saskaras ar metalu, tas pietickami nesakarst.

* Ja lodamurs ir karsts, notiriet uzgali un parklajiet to ar planu lodalvas kartu.

* Lodgjamo virsmu lietderigi parklat ar nelielu, bet pietickamu alvas daudzumu. Tas nodro$ina labu
un atru lodéSanu un samazina komponenta parkarsanas risku. LodéSanas parpalikums nepievieno
lod&sanas savienojuma stipribu. Nonemiet lieko lodmetalu ar lodamuru vai lodalvas nonemsanas
lenti. Lodg€jot dazada biezuma detalas, vairak jasilda biezaka dala. Izvairieties no shémas plates
parkarSanas (izméginiet lodésanas darbibas 2-3 sekundes, lai novérstu shémas plates parkarSanu).

* P&éc lodamura nonemsanas laujiet darbam dazas sekundes atdzist, lai lautu lodalvai sastingt. Ir
izdevigi, lai pamatne vai cita apkartne nesvarstas un nekustas.

 Parbaudiet savienojumu. Lod&umam jabat tiram un spidigam, nevis blavam un pelckam, laba
lod&Sana ir traipa, nevis pleka forma. Vieta, kur vads iekliist lodmetala, lodamuram vajadzetu slidét
pa vadu. Pareizi samitrinot, nav caurumu.

* Notiriet kuSnus no plaksnes, v€lams ar specialiem nonemsanas lidzekliem.

Drosibas prasibas lodésanai

* Turiet lodamuru un uzkarsgjiet to uz piemerotas pamatnes.
* Neparkarsé&jiet lodamuru.

* Lodgjiet labi védinama vieta.

* Ar otu uzklajiet lodamuram skabos kusnus.

+ Ja rokas nonak saskaré ar skabajiem kuSniem, nonemiet toS, mazgajot ar ziepjudeni vai cepamo
sodu.

* Neturiet detalas ar rokam, jo detala klus karsta.

* P&c lodeésanas nomazgajiet rokas ar ziepém.

Defekti lodéSanas laika

* Nepietiekama ku$nu aktivitate nesamitrina materialu atlikusas oksida pléves, tauku vai netirumu
klatbiitne.

* Lodesanas krokas un svitras rodas dalas nepietieckamas uzkarséSanas del.
* Lod@sana is raupja — parak ilgs kars€Sanas laiks vai augsta temperatira.

* Plaisas lodéSanas vieta rodas no lielas atSkiribas metala un lodmetala termiskas izpleSanas
koeficienta.

* Detalas ir karstas un lodéSanas vieta ir nespodra - lod€Sanas laika detalas ir izkustgjusas.

2. Uzdevums: Ugunsgréka trauksmes sistémas dizains Arduino savienoSanai ar temperatiiras
un gazes sensoru, izmantojot TinkerCad simulacijas programmatiru.
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Izmantojot Thinkercad vidi, izveidojiet gatavu Arduino kontrol€tu ugunsgréka signalizacijas sist€ému,
izmantojot temperatiiras un dimu detektoru. Ja vélaties, to paSu sistému varat izveidot arl no
fiziskajiem komponentiem. Talak ir noraditas sastavdalas, akcijas un iegades vietas.

Arduino UNO mikrokontrolleris (pirkt te)

Arduino ir vienkar$s atvérta koda vienas plates mikrokontrolleris. Arduino aparatiira sastav no
vienkarSas shémas plates ar bezmaksas aparatiiras dizainu, parasti ar Atmel AVR procesoru, un
ievades un izvades tapam @rtai lietoSanai. Programmatira sastav no standarta programméSanas
valodas kompilatora un saknésanas parvaldnieka mikrokontrolleri.

2. LM-35 temperatiiras sensors (pirkt te)

14-20V
20UT
3 GND 1 2

LM-35 temperatiiras sensors nodroSina analogo izvadi, pamatojoties uz pasreiz€jo temperatiiras
vertibu. ST analoga izeja ir proporcionala stravas ievadei.

3. Gazes sensors MQ2 (pirkt te)

Gazes sensoru izmanto, lai izméritu gazes koncentraciju vai klatbtitni atmosfeéra. To izmanto ar1
dimu noteikSanai gaisa. Pamatojoties uz gazi, tiek radita potencialu atSkiriba, mainot materiala
pretestibu sensora iekSpuse. Izvade ir starpsprieguma mérijumi.

4. Rezistori 1kOm (pirkt te)
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Rezistori ir pasivas ierices, kas ierobezo stravas pliismu vai sadala spriegumu caur kédi. Ievades
jauda iet caur $iem rezistoriem un péc tam sensoriem, lai noverstu bojajumus.

5. Izkartojuma délis (pirkt te)

Izkartojuma panelis ir jebkura shémas veidoSanas procesa galvena sastavdala. Visi komponenti,
neatkarigi no ta, vai tie ir ievades sensori vai izvades displeja ierices, ir pievienoti baroSanas avotam,
izmantojot vadu savienojumus ar mikrokontrolleru, izmantojot izkartojuma paneli. Caurumi
izkartojuma plaksné ir secigi. Ir pieejami dazadi izméri, piemeram, pilna izméra, pusizmeéra un mini
izkartojuma plaksnes.

6. LED (pirkt te)

LED ir plasi izmantots gaismas avots. Tas ir pusvaditajs, kas izstaro gaismu, kad caur to iet strava.
7. Pjezo-zummers (pirkt te)

Tas ir elektrisks komponents, kas pikst, kad tiek sanemts ievads. Tas darbojas péc #piezo kristala
principa.
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8. Savienojuma kabeli (pirkt te)

Sis ir galvenas sastavdalas, ko izmanto, lai izveidotu savienojumus starp dazadam shémas iericeém.

PIEZIME. Uzzinai ir sniegts elektrisko komponentu apraksts. Sim projektam mums nav vajadzigas
fiziskas sastavdalas. Simulacija ir izveidota TinkerCad programmatiira.

Projekta izmantota programmatiira: TinkerCad shému simulacijas programmatiira.

Ew‘ AUTODESK
ClA TINKERCAD

Ta ir timekla simulacijas programmatiira, ko izmanto shému projektéSanai. Tam ir visas elektriskas
sastavdalas, kas nepiecieSamas shému izveidosanai un darbinasanai.
Shémas savienojumi (diagramma)

R TR T .
-0

a2 8 « » B O crs)

® -
Pirmkart, mums ir japievieno izkartojuma panelis vienai zemes linijai un otra barosanas avotam. Lai
to izdaritu, pievienojiet Arduino plates 5 V tapu vienai izkartojuma plates savienojuma tapu rindai.

izkartojuma plates otra Iinija ir savienota ar Arduino plates zem&juma spaili. Sis linijas savienojas ar
citam iericém.

Shémas savienojumi ir $adi.

Temperatiiras sensoram ir tris kontakti (GND, Vout un Power). Izkartojuma plaksnes baroSanas
linijai ir pievienota baroSanas tapa ar sprieguma diapazonu no 4 Iidz 20 V. Sensora zemé&juma spaile
ir savienota ar izkartojuma plaksnes zem&juma Iiniju. Temperatiiras sensora Vout spaile ir savienota
ar vienas Arduino plates analogo tapu Al.

Tagad apskatisim, ka izveidot savienojumus ar gazes sensoru. Sim sensoram ir 6 kontakti. Gazes
sensora 3 kontakti ir tieSi savienoti ar model€Sanas plaksnes baroSanas liniju. No atlikuSajam 3
sensora tapam viena tapa ir savienota ar vienas Arduino plates analogo tapu AQ. Tapa vidd ir
savienota ar izkartojuma plaksnes zemé&juma liniju. Sensora tresa tapa ir savienota ar rezistoru un péc
tam ar zemé&juma liniju.
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Piezo-zummers ir argji savienots ar k&di. #Summer zem&juma kontakts ir savienots ar izkartojuma
Iinijas zem&juma liniju. Otrais audio signala kontakts ir savienots ar Arduino plates PIN kodu 7.

Visbeidzot, LED savienojas tiesi ar Arduino. LED katods ir savienots ar Arduino GND tapu, un LED
anods ir savienots ar rezistoru ar Arduino digitalo tapu 13.

Kods

float temp;

float vout;

float voutl,;

int LED = 12; int gasSensor; int piezo = 4;

Katrs programmas kods sakas ar mainigo lielumu deklarésanu, kas mums nepiecieSami programmas
izpildei. Peldosa komata mainigais "temp" tiek deklaréts temperatiiras veértibai, kas tiek ievadita
temperaturas sensora.

Otrais peldosa komata mainigais "out" ir deklaréts, lai saglabatu temperatiiras sensora izejas vertibu.
Mainigais "voutl" saglaba gazes sensora izejas veértibu. Tapas savienojuma vertiba, kurai ir
pievienota gaismas diode, tiek saglabata mainigaja "LED". Tiek deklargti veseli skaitli gazes
sensoram un pjezo zummeram.

setup()

{
pinMode(AO0,INPUT);

pinMode(Al, INPUT);
pinMode(LED,OUTPUT);
pinMode(piezo,OUTPUT); Serial.begin(9600); }

IestatiSanas () funkcija izmanto pinMode funkcijas, lai iestatitu deklaréto tapu reZimu. A0 tapa sanem
ievadi no gazes sensora, lai tas biitu iestatits ievades reZima. Tapa Al nem ievadi no temperatiiras
sensora, tapec tas ir iestatits ka ievades tapa.

#LED ir gazes sensora izejas indikators, tapéc tas tiek deklaréts ka izeja. Piezo-Summer parada
temperatiiras sensora izvadi, tapéc tas tiek deklaréts ka izeja. Lai saktu koda izpildi, #Baudrate tiek
nodots 9600 sérijveida parraidei.

loop()

{
vout=analogRead(A0);

voutl=(vout/1023)*5000

Mainigais "vout" satur veértibu, kas nolasita no analogas tapas A0, kas ir gazes sensora ievade.
Funkciju analogRead () izmanto ievades sanems$anai. Voutl satur vértibu, kuras pamata ir "vout".
Ieprieks redzama koda izteiksme parada to pasSu.

if (temp>=280) {

digitalWrite (LED, AUGSTYS); }
else {

digitalWrite (LED, LOW); }

If-else pazinojumu kopa tiek izmantota, lai noteiktu vértibas, kuras varétu izvadit. Pirmais "if"
nosacijums parbauda, vai iepliides temperatira ir augstaka par 80 C. Kad temperatiira paaugstinas
virs 80, iedegas un deg LED HIGH. Pretgja gadijuma gaismas diode biis izslégta. ST funkcija tiek
veikta, izmantojot funkciju digitalWrite ().
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it (gasSensor>=1013) {
digitalWrite(piezo,HIGH); }
else { digitalWrite(piezo,LOW); }

Nakamais "if" nosacijumu kopums parbauda gazes sensora ievadi. Ja ievades vértiba parsniedz 1000,
atskan€s Piezo-zummers (HIGH) un, ja veértiba ir mazaka par 1000, uz zummeru nosutita vertiba
paliks zema.

Lab4

Serial.print("in DegreeC=");
Serial.print(" ");
Serial.print(temp);
Serial.print("\t");
Serial.print("GasSensor=");

Serial.print(" "); Serial.print(gasSensor); Serial.printin(); delay(1000); }

Funkciju serial.print var izmantot, lai &rti nosiititu datus uz tekstu (izdruka sensora izvadi).
Temperatiira vispirms tiek izdrukata Celsija grados. Gazes sensora izvade tiek izdrukata secigi.
Katrai izvadei tiek dota vienas sekundes aizkave. Tas notiek k&dg, [idz k&de tiek izslegta.

PILNS KODS

float temp;

float vout;

float voutl;

int LED = 13;

int gasSensor;

int piezo = 7;

void setup()

{

pinMode(AO,INPUT);
pinMode(AL, INPUT);
pinMode(LED,OUTPUT);,
pinMode(piezo,OUTPUT);
Serial.begin(9600);

¥

void loop()

{

vout=analogRead(Al);
voutl=(vout/1023)*5000;
temp=(vout1-500)/10;
gasSensor=analogRead(A0);
it (temp>=80)

{

digital Write(LED,HIGH);
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else
{
digitalWrite(LED,LOW);
¥
it (gasSensor>=1013)
{
digitalWrite(piezo,HIGH);
}
else
{ digitalWrite(piezo,LOW); } Serial.print("in DegreeC= ") Serial.print("
") Serial.print(temp); Serial.print("\t"); Serial.print("GasSensor= "); Serial.print("

"); Serial.print(gasSensor); Serial.printin(); delay(1000); }

PIEZIME. TinkerCad loga ir janonem nokluséjuma kods un jaieraksta programmas kods.
Lejupieladgjiet dokumentu un kopgjiet un ielimgjiet kodu Tinkercad, lai simul&tu k&di.

Simulacijas parbaude
g
B o-

2 a8 &

g

Shéma stradajot.

Vispirms iemacisimies stradat ar TinkerCad #simulacijas programmatiiru. Kad esat TinkerCad lapa,
atlasiet shemas un meklgjiet nepiecieSamos komponentus. Komponenti ir javelk un k&de japarvieto
uz ekranu. Savienojums javeic, izmantojot vadus. Vadiem var izveleties atbilstoSas krasas.

Kedes darbibas skaidrojumi.
1. dala: Temperatiiras sensors un ta izvade.

Temperatiiras sensors uzpem ieeju un, temperatiirai paaugstinoties, paaugstinds spriegums un
tadejadi izeja iedarbina skanas signalu. Katrs temperattiras paaugstinajums par vienu gradu palielina
spriegumu par 10 mV.

2. dala: Gazes sensors un ta izvade.

Gazes sensoru izmanto arT dimu un gazu koncentracijas noteikSanai. Atkariba no atmosfera esosas
gazes veida, mainot sensora iekSpusé eso$a materiala pretestibu, tiek izveidota potenciala starpiba un
tiek mérita ka izeja.

Gazes koncentraciju méra ppm, un izejas analoga veértiba ir japarveido ciparu formata, izmantojot
#ADC (analogs-digitals parveidotajs) pasa sensora. Atkariba no koda noradita stavokla gaismas
diode ir iedegta vai izslégta.
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Noskatieties talak redzamo projekta video, lai iegutu praktisku skaidrojumu par kédes dizainu un

simulacijas # programmatiras darbibu.

Projekta video autors - Navya Tatiparthi

Fire Alarm System Project by Interfacing Arduino with Temperature & Gas Sensor.

Ugunsgréka trauksmes sist€mas dizains Arduino savienoSanai ar temperatiiras un gazes sensoru.

Simulacijas programmatiirai ir svariga loma lielu k&€zu izveidg, jo ta palidz analizét k&des darbibu,
pirms to var praktiski uzbtivet. Tas palidz€s mums izveidot #virtualo k&di, kuru v€lamies izveidot, un
izvairities no k&des bojajumiem, ja mes ieprieks§ nezinam pareizos kédes savienojumus.

Simulacijas programmatiira var palidzét mums izveidot efektivakus projektus, jo ta simule k&di, ko

més veidojam ar faktiskajiem komponentiem. Izstradajiet savu kédi, palaidiet kodu programmatiira
un verojiet, ka sensoru veértibas ietekme miisu sist€ému.

Materials ir izstradats Erasmus+ programmas Pamatdarbibas Nr.2 (KA 2) stratégiskas partneribas
projekta “Mobilas laboratorijas STEM zinasanu uzlaboSanai” (2020-1-LV01-KA201-077502)
ietvaros.

S1 publikacija atspogulo tikai tas autoru viedokli, un Eiropas Komisijas atbalsts §s publikacijas
tapSanai nav uzskatams par tas satura apstiprindjumu, un Komisija nekada veida neuznemas atbildibu
par Seit ietvertas informacijas talaku izmantoSanu.
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