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I Modula témas

1. Datorizéta konstruéSana
2. 3D drukasana

3. “Voxelizer” vai lidziga drukaSanas programmatiira

IT Modula merkis

1. lepazistinat skolénus ar 3D drukasanu.
III Sasniedzamie rezultati

1. Datorizéta konstruéSana

1. Skoléns spgj izveidot un redigét 2D/3D modelus.

2. 3D drukasana
1. Skoléns izprot 3D drukasanas principus.
2. Skoléns spgj sagatavot produktu 3D drukasanai.

3. Skoléns spgj salikt modela dalas un izvéléties atbilstosu razosanas metodi.

3.3. “Voxelizer” vai lidziga drukasanas programmatiira

1. Skoléns prot izmantot “Voxelizer” programmatiras lidzeklus un lietotaja saskarni
(interfeisu).

2. Skoléns spgj patstavigi lietot “Voxelizer” programmatiiru.

3. Skoléns sp¢j sagatavot drukasanas G-kodu.
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IV Modula uzdevumi

1. Datorizeta konstrueSana
1. lzskaidrot 2D/3D modelésanas pamatus.
2. lIzskaidrot, ka izveidot 2D/3D modeli, kuru var izmantot 3D drukasanai.
3. lzskaidrot, ka redigét izveléto 2D/3D modeli.

2. 3D drukasana
1. lzskaidrot 3D drukasanas pamatus.

2. Sniegt zinaSanas par 3D drukas materialiem.

3. “Voxelizer” vai lidziga drukasanas programmatiira
1. lIepazistinat skolénus ar programmatiiras lietotaja saskarni (interfeisu).
2. Sagatavot 3D modeli drukasanai.
3. Skaidrot, ka izgatavot 3D drukato detalu/komplektu.

V Modula apguves ilgums

4 — 6 macibu stundas (viena macibu stunda - 45 min.).

Datorizéta konstrué$ana: 2 macibu stundas; 3D drukasana: 1 macibu stunda; “Voxelizer” vai
lidziga drukasanas programmatiira: 2 —3 macibu stundas

VI Modula integritate un starpdisciplinaritate macibu priekSmetos

Tehnologijas un dizains. InZenierzinibas. Fizika. Kimija. Matematika. Datorika. Ekonomika.
Socialas zinibas.

VII Zinasanu novértéjums

Pedagogs noveérté skoléna iegiitas zinasanas no testa rezultatiem, ka ari péc ieguta rezultata
praktiskajas nodarbibas.

VIII Sadarbiba ar Tehnobusu

Darbs ar 3D programmam

Izmantojot Tehnobusa esoSos datorus, kuri ir aprikoti ar modeléSanas programmam ka Solidworks,
Tinkercad, Tehnobusa eksperti var demonstrét 3D modeléSanas programmu darbibu un likt
skolniekiem izveidot vienkarSus modelus, izmantojot izveidoto macibu materiala moduli par 3D
modeléSanu, tad€jadi ar1 parbaudot vai skoléns ir apguvis vielu.
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Detalu izveidosana 3D programmas Tehnobusa.

3D printeris

Skoléna izveidota modela ir iesp&ja izdrukat uz Mass Portal 3D printera, kas atrodas Tehnobusa.
Tas nepiecieSams, lai skoléns spetu redzet, ka no vina pasa izveidota uz datora uzmodel&ta modela
ar CAD programmu palidzibu tiek iegiita taustama, reala lieta vai detala, tadgjadi nostiprinot
skoléna paSapzinu, ka vin$ spgj iejusties inzeniera profesija un izveidot p&c sava skatijumu produktu
vai detalu, kas vinam vai kadam citam biitu noderiga.

Detalu drukaSana uz 3D printera Tehnobusa.

Paraugdemonstracijas un izglitoSana

Tehnobuss var nodro§inat paraugdemonstraciju un izskaidrot - ka darbojas 3D printeris, kada ir ta
uzbiive, ta darbibas principi, pielietosanas veidi, izglitot skolénus, ka stradat ar 3D model&Sanas
programmam.

Tehnobuss ir pieejams 3D printeris, kaus€jamais izejmaterials (PLA stiepli) un datori, uz kuriem ir
pieejamas 3D modeléSanas programmas.

Karjeras atbalsts masinbiivé un metalapstrade

Tehnobuss var iepazistinat jaunieSus ar karjeras iesp&jam masinbiives specialista vai inZeniera
profesijas, ka ar nodroSinat izdales materialus par karjeras izglitibas iesp€jam masinbiives un
metalapstrades nozaré. Tehnobusa piedavajums skolotajiem: https://www.tehnobuss.lv/piedavajums

Informacija skoléniem par galvenajam profesijam masinbives un metalapstrades nozaré
https://www.tehnobuss.Iv/izglitiba/karjera


https://www.tehnobuss.lv/piedavajums
https://www.tehnobuss.lv/izglitiba/karjera
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IX Pareizas testa atbildes

1. Pareiza atbilde: “SketchPad”

2. Pareiza atbilde: zimét ... rakstit.

3. Pareiza atbilde: Vins$ bija datorzinatnieks.

4. Pareizas atbildes: arhitektiira, produkta dizains, grafiskais dizains un inzenierija.
5. Pareiza atbilde: augstums, platums, garums, materials un krasa.

6. Pareizas atbildes: lauj lietotajam viegli izt€loties rezultatu, lietotajs var veikt savu darbu diezgan
detaliz&ti, atlauj optimizaciju, var viegli adaptét dazadas jomas izmantojamus taustamus rezultatus.

7. Pareizas atbildes: ir vajadzigs laiks, lai uzzinatu, ka to izmantot, augstas licencéSanas maksas
(dargi), un ir nepiecieSams jaudigs aprikojums, lai darbotos vislabakaja veida.

8. Pareizas atbildes: 1970. gados, autobiives, acrokosmiskas inZenierijas.

9. Pareiza atbilde: Funkcijas

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.

Pareiza atbilde:
Pareiza atbilde:
Pareiza atbilde:
Pareiza atbilde:
Pareiza atbilde:
Pareiza atbilde:
Pareiza atbilde:
Pareiza atbilde:
Pareiza atbilde:
Pareiza atbilde:
Pareiza atbilde:

Pareiza atbilde:

biives informativa model&sana.
izveidot vizualizacijas
Dreamcatcher

piedevu

atro

amatieriem.

Septini.

CNC apstrade.

Tas ir process, kur kauséts metals tiek vienlaikus nogulsnéts un kausets.
2008. gada.

attistibu

1984. gada.

Pareiza atbilde:1981. gada.

Pareiza atbilde:

tradicionalajam

Pareiza atbilde:1994. gada.

Pareizas atbildes: nogulsnéSanu un kausésanu.

Pareiza atbilde:
Pareiza atbilde:
Pareiza atbilde:
Pareiza atbilde:
Pareiza atbilde:
Pareiza atbilde:
Pareiza atbilde:
Pareiza atbilde:

Pareiza atbilde:

detalas var razot gandriz jebkura geometrija
Vairakas vienas dalas izdrukas médz nedaudz atskirties
Termoplastiskie un termoreaktivie polimeéri.

Metali, kompoziti un keramika

1pasibas

Kausgjuma nogulsn&$anas modelésana (FDM)
uzkarsétu
UV gaismu

fotopolimerizacija
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35. Pareiza atbilde:
1. P&c prasita materiala
2. Atbilstosi nepiecieSamajai funkcionalitatei vai vizualajam izskatam
3. Ar nepiecieSamo precizitati vai izmeru
36. Pareizas atbildes: gluda virsma, izturiba un siltumizturiba
37. Pareiza atbilde: Metala pulveri vai stiepli
38. Pareiza atbilde: Patiess.
39. Pareiza atbilde: Elektronu staru kiila kausésana

40. Pareiza atbilde: tirgus pieprasijums

X Pareizas atbildes uz jautajumiem

l.nodala
1. Kam galvenokart tiek izmantota datorizéta konstruéSana?

Atbilde: datorizétu konstrugsanu (CAD) izmanto dazadas nozares, lai palidzetu projektésanas
procesa.

2. Kam CAD tika lietots pirmo reizi?

Atbilde: Ta ka CAD tika piemérots komercialiem mérkiem, sakuma to izmantoja tikai p€tjjumiem.

2.nodala

1. Kas ir 3D drukaSana?

Atbilde: 3D drukasana ir piedevu tehnologija, ko izmanto detalu izgatavosana.
2. Ko nozimé “piedevu tehnologijas™?

Atbilde: “Piedeva” nozime, ka fiziska objekta razoSanai nav nepiecieSams materiala bloks vai
1&jums, jo process tiek veikts, materialu sakraujot slanos un saplidinot tos.

3. nodala
1. Kapéc lieto Voxelizer programmatiiru?

Atbilde: ta bija izveidota daudzmaterialu un vairaku darbpliismu digitalajai razoSanai.
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X1 Praktiskie uzdevumi

Sagatavosanas praktiskiem uzdevumiem

* pirms 3D printera lietoSanas skoléniem janoskaidro, kadu 3D printera modeli vini izmantos, ka ar1
ta iek$€ja un argja struktira.

* skolotajam ir japaskaidro, kadas tehniskas un netehniskas problémas var rasties, lietojot printert;
jaiepazistina ar noradijumiem droSai lietoSanai; japaskaidro, ka uzstadit (un montét) printeri, ja
nepieciesams.

* skoléni jaiepazistina ar 3D printera parametriem un iesp&jamam opcijam: izmantojot vadibas
panela iestatfjumus vai 3D drukaSanas programmatiiru.

1. Krasainas brunurupuca figurinas

Klases lielums: 10-15 skoléni.

Individuals darbs.

llgums: viena diena

 materials: PLA vai kads cits piem&rots materials

» krasa: peleks/zal$ kermenim un spilgts brunurupuca apvalks
NepiecieSamie riki:

* 3D printeris

* dators

* CAD programmatiira

Pamaciba: https://www.thingiverse.com/thing:2238443/files



https://www.thingiverse.com/thing:2238443/files
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2. Dinozauru figiirina

Klases lielums: 11-15 skol@ni.

To var izpildit ka atseviSku darbu vai grupas darbu. 3 - 4 skoléni grupa.
Ilgums: viena diena

* parsegumi: né

» atbalsti: N

« iz8kirtspgja: 0,2 mm

* aizpildijums: 15%

* krasa: tumsi peleks/melns/kokogles

NepiecieSamie riki:

* 3D printeris

* dators

* CAD programmatira

Pamaciba: https://www.thingiverse.com/thing:2738211#Print%20Settings



https://www.thingiverse.com/thing:2738211#Print%20Settings
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3. Geometriskais stativs klepjdatoram

Klases lielums: 12-14 skoléni.

Grupas darbs: 3— 4 skoléni grupa.

llgums: viena diena

Var izmantot, ja vienlaikus jastrada ar diviem ekraniem.
 materials: PLA

* krasa: jebkura

NepiecieSamie riki:

* 3D printeris

* dators

* CAD programmatiira

Pamaciba: https://www.thingiverse.com/thing:2332554

4. USB kabela turétajs
Klases lielums: 11-14 skoléni.


https://www.thingiverse.com/thing:2332554
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Individuals darbs.

llgums: viena diena

 materials: PLA

+ aizpildijums: 10%

* augstums: 0,2 mm

NepiecieSamie riki:

* 3D printeris

* dators

* CAD programmatiira

Pamaciba: https://www.thingiverse.com/thing:3022893

5. Krasas otas turétajs

Var novietot uz tidens katlina vai stikla, lai otas neaptraipitu apkart esoSas virsmas ar guaSu vai
tidens krasas krasu. Tapat arT, ta ka otas karajas virs tidens, tas nekliis sausas tik atri.

Klases lielums: 10-14 skoléni.

Individuals darbs.

Ilgums: viena diena

» materials: ABS (Acrylonitrile Butadiene Styrene)
* krasa: jebkura

* izmérs: pielagot/iestatit izméru atbilstosi katlinam
* planas kartas: 0,2 mm

* parsegumi: ja

NepiecieSamie riki:

* 3D printeris

* dators

* CAD programmatiira

Pamaciba: https://www.thingiverse.com/thing:280329



https://www.thingiverse.com/thing:3022893
https://www.thingiverse.com/thing:280329
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P&c praktisko uzdevumu izpildes skolotajs var pajautat:
* Kurs$ praktiskais uzdevums bija skolénu iecienitakais uzdevums? Vismilakais? Kapéc?

* Kada praktisko vingrinajumu dala viniem patik visvairak?

Papildus inormacija: idejas 3D drukaSanas piemériem: https://www.makeuseof.com/tag/30-useful-
ways-3d-printing-used-home/amp/

Materials ir izstradats Erasmus+ programmas Pamatdarbibas Nr.2 (KA 2) stratégiskas partneribas
projekta “Mobilas laboratorijas STEM zinasanu uzlabosanai” (2020-1-LV01-KA201-077502)
ietvaros.

S1 publikacija atspogulo tikai tas autoru viedokli, un Eiropas Komisijas atbalsts §Is publikacijas
tapSanai nav uzskatams par tas satura apstiprinajumu, un Komisija nekada veida neuzpemas
atbildibu par Seit ietvertas informacijas talaku izmantoSanu.
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