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I Modula temas
3D model&Sana projektésana
3D modeléSanas programmatiira

Reversa inzenierija un 3D skenéSana

M w e

3D pielietojums dazadas nozares

IT Modula merkis

1. 3D modelésana

1. Iepazistinat ar misdienu projektéSanas butisku sastavdalu — produktu digitalu 3D modelu
radiSanu un to pielietoSanu razoSana.

2. lzskaidrot, ka noris projektéSanas process, un ka produkti tiek raditi misdieniga
projektesanas procesa.

2. Ieskats 3D CAD modeléSanas programmatiiras

1. Radit izpratni par 3D modeléSanas saturu un tas pielietojuma iesp&am metalapstradé un
citas nozarées.

3. Reversa inZenierija un 3D skenéSana

1. Merkis radit izpratni par 3D skenéSanas pielietojumu projektéSana.

4. 3D pielietojums dazadas nozares
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Izskaidrot, kuras nozarés 3D modelé$ana tiek lietota.

Radit pamata izpratni par projektéSanas automatizaciju.

III Sasniedzamie rezultati

1. 3D modeléSana

1.

N o g bk~ DN

Skoléns iepazistas ar projekt€Sanas procesa attistibu no metalapstrades un biivniecibas
nozares skatu punkta.

Skoléns iepazistas ar prototipéSanu.

Skoléns zina atskirtbu starp 2D ras€jumu un 3D modeli.

Skoléns parzina 3D model&Sanas pamatdarbibas.

Skoléns parzina pamatformas, kas tiek lietotas 3D model&Sana.

Skoléns spgj izskaidrot, ka musdienas notiek projekteéSana un tas sasaiste ar razoSanu.

Skoléns zina, kas ir detalas rasgjums.

2. 3D CAD modelésanas programmatiira

1.

Skolénam ir pamata izpratne par 3D telpu (telpa, koordinatu sist€ma, asis un plaknes), kura
tiek radits 3D saturs.

Skoléns parzina 3D modelésanas pamatdarbibas, kuras ir izm&ginajis ari praktiska darbiba.
Veicis skicéSanu (linija, rinkis, daudzstiiri), veicis tilpumu izveidi ar tadam funkcijam, ka
ekstrizija, rotacija ap asi.

Skoléns izprot tadas 3D modela raksturojo$as ipaSibas, ka izmeéri, piesaistes, materials,
kermenu mijiedarbiba.

Skoléns izprot 3D CAD modeléSanas pamata elementus — skice, detala, kopsalikums un
informacijas apkopojums — ras€jums.

Skoléns var paskaidrot terminu - produkta digitalais dvinis.

Skolénam ir izpratne, ka izskatas inZeniera ikdienas darbs.

3. Reversa inZenierija un 3D skenéSana

1.
2.
3.

Skoléns sp€j runat par terminu “reversa inZenierija” un sniegt kadu pielietojuma piemeru.
Skoléns sp€j paskaidrot, kas ir 3D skenéSana.

Skoléns sp€j nosaukt 3D pielietojuma piemerus.

4. 3D pielietojums dazadas nozares

1.

Skoléns zina piemérus, kadas nozarés 3D modelésana tiek pielietota, pieméram,
metalapstrade, masinbiive, biivnieciba, animacija un spéles, geologija un medicina.

Skolénam ir zinasanas par projekt€Sanas automatizaciju.

Skoléns zina par izglitibas iesp&jam metalapstrades un masinbiives nozaré.
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IV Modula uzdevumi

1. 3D modelésana
1. Demonstrét projekteésanas procesu no idejas 11dz produkta projektesanai.

2. Izskaidrot 2D un 3D modeléSanu, veidojot geometriski vienkarSus produktus, ka
telefons, sienas pulkstenis un citus vienkarSus kermenus. Izméru iegiSana un to
pielietojums, izmainu veikSana projekta.

3. 3D modelésanas demonstracija un praktiskais darbs, skolniekam izveidojot 3D skices ar
izmainu veikSanu.

4. Apspriest 3D modeléSanas prieksrocibas salidzinajuma ar 2D projektéSanu.

2. 3D CAD modelé$anas programmatiira
1. Izskaidrot 3D model&sana lietoto terminologiju, lictotos geometriskos elementus.

2. Pe&c iespgjas sniegt iesp€ju, sekojot instruktoram, skolénam pasam izveidot vienkarSus
3D kermenus, izveidot kopsalikumu no vairakiem kermeniem, ka art izveidot vienkarsu
rasgjumu.

3. Pielietot izm@rus, un péc tam parametriski kontrolét modeli, mainot izmé&ru vértibu,
veikt izmainas modeli (darbibas atkarigas no izveletas 3D modelésanas platformas vai
programmatiras).

Izveidot 3D vienkarSas detalas, un tad tas apvienot kopsalikuma.
Izskaidrot produkta digitala dvina konceptu un pielietojumu.

Izskaidrot ras€juma mérki komunikacija ar raZoSana iesaistitam personam.

N o g &

Pastastit par 3D modeli balstitu komunikaciju un paradit to.

3. Reversa inZenierija — 3D skeneSana
1. Izskaidrot 3D sken&Sanu.
2. lIzskaidrot reversas inzenierijas ideju.

3. Parrunat 3D sken&Sanas un reversas inzenierijas pielietojumus.

4. 3D pielietojuma pieméri nozarées
1. Demonstrét dazadus 3D modelu pielietojumus dazadas nozarées.

2. Apspriest, ka projekteSanas automatizacija palidz paatrinat raZzoSanas procesu.

V Modula apguves ilgums

3- 4 macibu stundas (viena macibu stunda 45 min.).

1 teorétiska macibu stunda un 2-3 praktiskas macibu stundas.
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V1 Modula integritate un starpdisciplinaritate macibu priekSmetos

Tehnologijas un dizains. InZenierzinibas. Fizika. Matematika. Datorika. Ekonomika. Socialas
zinibas. Sve§valodas.

Modulis ieklauj témas no matematikas, geometrijas, fizikas, ka ar7 socialajiem priekSmetiem, skarot
cilvéku nodarbosanos — profesijas, veicina izpratni par razosanas procesiem un skar ekonomikas
aspektus, ka ar1 sveSvalodas (3D CAD programmas vairums gadijumu nav tulkotas latviesu valoda).

VIl Zinasanu novértéjums

Pedagogs noverte skoléna iegiitas zinaSanas no testa rezultatiem, ka arT p€c iegitad rezultata
praktiskajas nodarbibas.

VIII Sadarbiba ar Tehnobusu

Darbs ar 3D programmam

Izmantojot Tehnobusa esoSos datorus, kuri ir aprikoti ar modeléSanas programmam ka Solidworks,
Tinkercad, Tehnobusa eksperti var demonstrét 3D model€Sanas programmu darbibu un likt
skolniekiem izveidot vienkarSus modelus, izmantojot izveidoto macibu materiala moduli par 3D
modelésanu, tadgjadi arT parbaudot vai skoléns ir apguvis vielu.

x FeHA1X

Detalu izveidoSana 3D programmas Tehnobusa.
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3D printeris

Skolénu izveidotos modulus ir iesp&ja izdrukat Tehnobusa uz eso$a Mass Portal 3D printera. Tas
nepiecieSams, lai skoléns spétu redzet, ka no vina pasa izveidota uz datora uzmodel&ta modela ar
CAD programmu palidzibu tiek iegiita taustama, reala lieta vai detala, tad€jadi nostiprinot skoléna
paSapzinu, ka vin§ spgj iejusties inzZeniera profesija un izveidot péc sava skatijumu produktu vai
detalu, kas vinam vai kadam citam biitu noderiga.

Detalu drukaSana uz 3D printera Tehnobusa.

Paraugdemonstracijas un izglitoSana

Tehnobuss var nodro§inat paraugdemonstraciju un izskaidrot - ka darbojas 3D printeris, kada ir ta
uzbiive, ta darbibas principi, pielietoSanas veidi, izglitot skolénus, ka stradat ar 3D model&sanas
programmam.

Tehnobuss ir pieejams 3D printeris, kaus€jamais izejmaterials (PLA stiepli) un datori, uz kuriem ir
pieejamas 3D modeléSanas programmas.

Karjeras atbalsts masinbiivé un metalapstrade

Tehnobuss var iepazistinat jaunieSus ar karjeras iesp&jam maSinbiives specialista vai inZeniera
profesijas, ka arT nodroSinat izdales materialus par karjeras izglitibas iesp&jam maSinblives un
metalapstrades nozaré. Tehnobusa piedavajums skolotajiem: https://www.tehnobuss.lv/piedavajums

Informacija skoléniem par galvenajam profesijam masinbiives un metalapstrades nozaré
https://www.tehnobuss.lv/izglitiba/karjera

IX Pareizas testa atbildes
1.a) 2D modelésana

Skaidrojums: Pirms datori bija attistiti un plasi pielietoti, pamata tika lietota 2D - plakana raséSana,
kas no manualas darbibas uz papira kluva par 2D raséSanu datora. Attistoties datoriem, strauji
attistijas 3D model€Sanas risinajumi.

2.b) 3

Skaidrojums: 3D raksturo lietoto dimensiju skaitu. 3D modeléSana parasti lieto 3 asis, vairums
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gadijumu asis apzimétas ar X, Y un Z burtiem.

3. Nozares: Masinbiive, metalapstrade, biivnieciba, gaisa kugu biive, tekstila riipnieciba, izklaides
nozares, grafiska animacija, medicina u.c.

4.b) Nulles punkts, XYZ asis un plaknes starp tam,;

Skaidrojums: Teoré&tiski ir iesp&jami gadijumi, kur ka atskaites sistéma tiek lictota saules pozicija
un Visuma elementi, bet pamata 3D modelésana koordinatu sist€ma sakas no izvéléta 0 punkta ar
atejosam 3 savstarpéji perpendikularam asim, starp kuram izveidojas pamatplaknes.

5. Reversa inZenierija ir produktu dizaina tehnologiju reproducésSanas process, kuras mérkis ir iegtit
gatava produkta dizaina analizi, ja nav iesp&jams iegiit razoSanas informaciju.

6. b) Rasgjums;

7. Pareizas atbildes: mm, milimetri, cm, centimetri, metri, m, in, collas
8. Pareiza atbildes: I1nija, rinkis, taisnsturis, poligons, brivlinija.
9.a)Ja

10.a)Ja

11.a)Ja

12.a)Ja

13.a)Ja

14. c) 1000

15.a) b) ¢) d)

X Praktiskie darbi

Uzdevumi klasei, praktiskie darbi izpildei klasé un/vai majas:

(Izveleta vai pieejama programmatiira)

1. Modelgjiet 2 vienkarSas detalas; kad tas darits, tad savienojiet tas kopsalikuma.

2. Ja ir iesp&jams grupas darbs, tad izvélieties eksist€josu produktu, kuram zinat, kadas detalas
nepiecieSamas; izveidojiet nepiecieSamo detalu sarakstu, ja nepiecieSams, skices, un sadaliet darbu,
ko kur$ daris. Kad detalas izveidotas, savietojiet tas kopa kopsalikuma. M&giniet procesu organizét
un iedomaties, ka tas varétu tikt darits lielaka projekteSanas uznémuma.

3. Ja pieejams 3D printeris, tad var izveidot gan vienkarSas, gan sarezgitakas formas modelus,
ko var sagatavot drukaSanai. Modelus var atrast interneta un veikt pielagojumus 3D modeléSanas
programma, pieméram, pievienojot skolas vai savus inicialus.

4. Atrodiet vai pasi uzmodelgjiet vienkarSus mehanismus, ka skriive ar uzgriezni, enge, rats uz
ass iestiprinats daksa, 1idzigi ka velosipéda, u.c.

5. Apspriediet nozares, kuras pielieto 3D modelésanu vai 3D sken&$anu, atrodiet piemé&rus
interneta. (Pieméram, Masinbiive, metalapstrade, buivnieciba, gaisa kugu bive, tekstila ripnieciba,
izklaides nozares, grafiska animacija, medicina u.c.)

6. Atrodiet 3D skenéSanas aplikaciju viediericei un veiciet kada objekta 3D sken€Sanu.
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XI Autora komentari

Skoléniem vajag izskaidrot, ka inZenieru darbs un radiSanas process reti tiek att€lots TV vai
socialajos tiklos. NepiecieSams uzsvert, cik tas ir nepiecieSams darbs miisu pastavosSai un ierastai
videi. InZeniera profesijas izvéle nodroSinatu radoSu un interesantu dzives pavadiSanu, protams, tas
ir ar1 labi apmaksats darbs. Otrs, iepriek§ min&tais piemers ar maizi, aizvietojot to ar kadu citu
produktu, varétu but lielisks grupas darbs - aprakstit produkta rasanos, pat, metala gadijuma no
ridas iegiiSanas un metala pirmapstrades lidz kadas detalas izgatavoSanai.

Tada pat veida varam aplikot citus ikdienas produktus un méginat saprast, kas ir nepiecieSams, lai
razotu produktu, vai pat, kas ir nepiecieSams, lai raditu iekartas razoSanai. Mums ir nepiecieSams
izdomat, kas biis miisu produkts, un rast risinagjumu — uzskicét, aprakstit procesus, slodzes un
lietotos materialus, uzmodel&t un tad realiz&t razoSana.

Materials ir izstradats Erasmus+ programmas Pamatdarbibas Nr.2 (KA 2) stratégiskas partneribas
projekta “Mobilas laboratorijas STEM zinaSanu uzlabo$anai” (2020-1-LV01-KA201-077502)
ietvaros.

S1 publikacija atspogulo tikai tas autoru viedokli, un Eiropas Komisijas atbalsts §s publikacijas
tapSanai nav uzskatams par tas satura apstiprindgjumu, un Komisija nekada veida neuznemas
atbildibu par Seit ietvertas informacijas talaku izmantoSanu.



